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Streszczenie pracy doktorskiej
sZastosowanie metody MPCVD do otrzymywania elektrod kompozytowych Si/C
kompatybilnych z elektrolitami opartymi o sole imidazolowe”

Gléwnym celem niniejszej pracy bylo zastosowanie metody osadzania chemicznego z
fazy gazowej (indukowane plazmg mikrofalowa) (ang. MPCVD) do otrzymania elektrod
kompozytowych krzem/wegiel z zestawu prekursoréw krzemoorganicznych, a nastepnie
zbadanie ich struktury, morfologii oraz wyznaczenie jej parametréw elektrochemicznych —
odwracalnej pojemnosci 1 cyklowalnosci w zestawieniu z nowg generacjg elektrolitow
opartych o sole imidazolowe.

Celem osadzen bylo stworzenie nowego materiatu sktadajacego sie z matrycy ze
zgrafityzowanego wegla (kompensujacej zmiany objgtosci krzemu podczas tworzenia stopow
z litem) ,,udekorowanej” nanoziarnami krzemu. Materiat taki ze wzgledu na dostepnosé i
zalety postanowiono otrzymaé z wykorzystaniem metody MPCVD.

Osadzen dokonywano z trzech wyselekcjonowanych prekursorow: 1-fenylo-2-
(trimetylosilano)acetylen, trietoksy(octyl)silan, trietoksyfenylosilan. Otrzymane pokrycia
scharakteryzowano spektroskopia Ramana, skaningowa mikroskopia elektronowa,
transmisyjna mikroskopia elektronowg oraz dyfraktometrig rentgenowska.

Do testow uzywano elektrolitéw z mieszaninami weglanéw oraz solami LiTDI (4,5-
dicyjano-2-(trifluorometylo)imidazolan litu) oraz LiBTI
(2,2',2"tris(trifluorometylo)benzotris(imidazolan) trilitu. Porownawczo stosowano elektrolit
komercyjny z solg LiPFe.

Przeprowadzono testy elektrochemiczne uzyskujac pojemnosci elektrochemiczne do
700mAh/g. W dalszej czgsci prac zastosowano dodatki poprawiajace parametry pracy
elektrolitu: weglan winylidenu (VC) oraz weglan fenylowo-etylowy (FEC). Ich zastosowanie
pozwolito na poprawg zwracanych pojemnosci elektrochemicznych (az do 1000mAh/g) oraz
cyklowalnosci do 500 cykli tadowania/roztadowania. Podjeto takze prace nad modyfikacja
elektrolitu przy pomocy zwiazkéw boro organicznych.

Podjeto takze poboczne watki badawcze, w ktorych zestawiono prezentowane
elektrolity z materiatami katodowymi (LMP - LiMnPO4 i LMNO - LiMn; 5Ni504). Zbadano
ich kompatybilnos¢ i wykazano cyklowalnos¢ do 180 cykli tadowania i roztadowania. Podjeto
réwniez prace majace na celu otrzymanie zblizonego do Si/C materiatu elektrodowego NiO/C

z acetyloacetonianu niklu (II). o
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